Introducdo a Ciéncia da Computacao
Médulo 2

Luis Retondaro

CEFET-RJ
Campus Petropolis

August 15, 2023

Luis Retondaro CEFET-RJ Introdugao & Ciéncia da Computagao August 15, 2023 1/49



Sumario

Algoritmo e Programa

Fluxogramas

Pseudo-cédigo (Portugol)

Técnicas

Luis Retondaro CEFET-RJ Introdugao & Ciéncia da Computagao August 15, 2023 2/49



Algoritmo e Programa
©00000000000000000000

Algoritmo e Programa

CEFET-RJ Introdug@o a Ciéncia da Computagéo



Algoritmo e Programa
0O@0000000000000000000

Algoritmo / Programa

Devemos distinguir claramente dois aspectos: estatico e dinamico.

O aspecto estatico de um algoritmo consiste no texto contendo
as instru¢des a serem executadas. Esse texto representa
concretamente o algoritmo e tem um carater atemporal, estatico.

O aspecto dindmico de um algoritmo esta além do texto. Esta
nos efeitos da execugao de cada instrugéo no tempo, dado um
conjunto de valores iniciais.
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Aspectos Estatico e Dinamico

De fato, a grande dificuldade na criagdo e no entendimento de
algoritmos esta no problema do relacionamento desses aspectos,
ou seja, como entender e visualizar as estruturas dindmicas das
possiveis execugoes do algoritmo a partir da estrutura estatica do
seu texto.

Para facilitar, limitamos a quantidade de estruturas de controle
em um algoritmo em poucas sequéncias simples, alternativas
e repeticées. Uma acado é um evento que ocorre num periodo de
tempo finito, estabelecendo um efeito intencionado e bem
definido.

Exemplos:

= “caminhar até a proxima esquina”
m “descascar batatas”
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Evento / Processo

Estado de um objeto

Qutra coisa importante a considerar é que o efeito de uma agao
nao pode ser imprevisivel.

O estado de um objeto no tempo séo as propriedades que sao
relevantes para nés na situagao considerada.

Por exemplo: batatas com casca ou descascadas.

No caso de um programa, podemos considerar um determinado
valor num certo instante da execucéo.

Processo

= Quando consideramos um evento como uma sequéncia de
acoes, cujo efeito acumulado é igual ao efeito do evento total,
falamos de um processo sequencial, ou simplesmente de um
processo.
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Padrdo de comportamento

Para descrever um evento, inicialmente, usamos a forma de
relato de um observador.

Por exemplo, para o evento “a cozinheira descasca as batatas
para o jantar”, as acoes podem ser separadas por “;” e
descritas na seguinte sequéncia:

“traz a cesta com batatas para a cozinha” ;
EV1 < “pega a panela no armario” ;
; “descasca as batatas”.

Relatos iguais de eventos distintos

= Nesta situagao reconhecemos um padrao de comportamento

Luis Retondaro CEFET-RJ Introdugao & Ciéncia da Computagao August 15, 2023

7

/49



Algoritmo e Programa
00000e000000000000000

Padrdao de comportamento

em todo evento podemos reconhecer um padrao de
comportamento, fazendo abstragcao dos possivelmente diferentes
estados iniciais e efeitos.

Inversamente, cada vez que o padrao de comportamento é
“seguido” o evento ocorre.

O efeito de um evento esta totalmente determinado pelo padrao
de comportamento e pelo estado inicial.

Por exemplo:

m Nas diferentes execugdes da operacéo n?, para diferentes
valores de n, podemos reconhecer um mesmo padrao de

comportamento, e a agado de cada um dos eventos € “elevar um
numero ao quadrado”.

= Neste caso, o estado inicial é dado pelo valor de n, e o efeito,
pelo valor obtido multiplicando-se esse valor por si mesmo. (2
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real historia;
string sender;
sender = "Fabricio Olmo Aride";

(0C0)

#1421

€ A, JA RESOLVEU
O PROBLEMAZ

AINDA NAO...

\

O QUE ESTA
ACONTECENDPO?

ENTAO, A LOBICA
ESTA CORRETA...

L

MAS O SISTEMA
NAO EAZ O QUE
EU QUERO...

Luis Retondaro

CEFET-RJ

cao a Ciéncia da Computagéo




Algoritmo e Programa
0000000 @0000000000000

Logica formal

Definigao resumida

m Simplificadamente, a légica pode ser dividida em légica formal e
|6gica material.

m A légica formal ndo depende das verdades de cada premissa,
mas da relagéo destas com a conclusao, afim de determinar se
elas podem sustentar a concluséo.

m Nesse caso, para a légica formal, todas as premissas sao
verdadeiras.

m De forma muito resumida, podemos dizer que a légica se
preocupa com a formatagao de um raciocinio, ou com a maneira
que uma ideia pode ser expressa, a fim de possibilitar uma
conclusdo sobre determinado pensamento em busca da verdade.
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Conclusao légica

Argumentacao

Os dois tipos de argumentagao usados na légica formal séo: a
deducéo e a inducgao.

O método logico dedutivo parte de fatos ou eventos universais ou
mais genéricos, para concluir os mais particulares.

O método indutivo analisa os fatos ou eventos particulares ou
especificos para concluir uma hip6tese mais geral, abrangente,
universal, genérica.
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Deducao x inducgao légica

Deducao légica ou método dedutivo

“Todos os humanos sdo mortais.”
“Todos os petropolitanos sdo humanos.”
“Todos os petropolitanos sdo mortais.”

Indugéo légica ou método indutivo

“A macieira é uma fruteira.”

“O limoeiro é uma fruteira.”

“A macieira e o limoeiro sdo arvores.”
“As arvores sao fruteiras.”
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Método dedutivo

= Note que, apesar da inducao ser um processo natural, suas
conclusdes podem ser perigosas, pois generalizar premissas
verdadeiras podem levar a uma falsa conclusao.

= Nesse caso, nao se pode dizer que a conclusdo do argumento é
uma verdade.

= Ja que os argumentos dedutivos sao considerados validos pela
forma légica e nao pelo contelido dos seus enunciados, € neste
método que se baseia a logica de construgao de algoritmos.
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Principais proposicoes légicas

Conjuncao - e / and

Ambas as sentencas necessitam ser verdadeiras para a saida
ser verdadeira

Representado pelo produto p - g
P

P.Q

Q
0
1
0
1

el (=] (=] (]
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Principais proposicoes légicas

Disjungao - ou / or

Basta que apenas uma das sentencgas seja verdadeira para a
saida ser verdadeira

Representado pela soma p + q

P Q P+Q
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1
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CARA, EU NUNCA
VOU ENTENDER AS
MULHERES

NINGLEM VAL.. MAS
POR QUE VOCE P12
15502

VioaDeProcramavor

COM.
/" SUGESTAO

ENVIADA POR
JOSEPH F */

MINHA ESPOSA ME PEDILI PARA TINHA BATATAS. DAI ELA
IR AO MERCADPO E DISSE: FICOU BRAVA PORGUE EU
"TRAGA & OVOS. SE TIVER LEVEI $O OS 9 OVOS...

BATATAS, TRAGA 9

VAI ENTENDER...
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Controle de fluxo

Sequéncia de comandos

O conceito que relaciona o aspecto estatico de um algoritmo com
0 seu aspecto dinamico, é o de controle de fluxo.

Ele determina em cada passo da execugao qual é o préximo
comando a ser executado.

A ordem de execucdo dos comandos, geralmente ndo é a
mesma ordem descrita no texto estatico.

Compreender a légica de um algoritmo significa visualizar os
processos (sequéncia de comandos) que serdo executados,
dependendo do fluxo de controle.

Vejamos a seguir, um exemplo que utiliza apenas as estruturas
basicas de controle: sequéncia e alternativa:
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Controle de fluxo

Exemplo ilustrativo

se a > 15 {a>15 }
entdo
X « X * 4;
y <yt 3;
sendosea > 10 {10 < a< 15 }
entao
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Tipico programa em BASIC

Conhecendo ou néo o efeito de cada co do, tente reconhecer o fluxo

10 REM RESOLVE EQUACAO DO SEGUNDO GRAU

20 READ A,B,C

30 IF A=0 THEN GOTO 400

40 LET D=B*B-4*A*C

50 IF D<0 THEN GOTO 420

60 PRINT "SOLUCAO"

70 IF D=0 THEN GOTO 200

80 PRINT "PRIMEIRA SOLUCAQO", (-B+SQR(D))/(2*A)
90 PRINT "SEGUNDA SOLUCAO", (-B-SQR(D))/(2*A)
100 GOTO 20

200 PRINT "SOLUCAO UNICA",(-B)/(2*A)

300 GOTO 20

400 PRINT "A DEVE SER DIFERENTE DE ZERO"

410 GOTO 20

420 PRINT "NAO HA SOLUCOES REAIS"

430 GOTO 20

490 DATA 10,20,1241,123,22,-1

500 END

Luis Retondaro CEFET-RJ Introducéo a Ciéncia da Computagéo August 15, 2023 19/49



Algoritmo e Programa
000000000000 00000e000

Tipico programa "Hello, world" em COBOL

Hello, world

st sksok ok Rk ok sk sk ook sk ksl ok stk ok ko ok
IDENTIFICATION DIVISION.
PROGRAM-ID. HELLO.
ENVIRONMENT DIVISION.

DATA DIVISION.

PROCEDURE DIVISION.

MAIN SECTION.

DISPLAY "Hello World!"

STOP RUN.

st sk e ok sk ok sk ok sk ok ok ok sk sk ok ok ok sk ok ok ok sk Kok ok
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Tipico programa "Hello, world" em Assembly

Hello, world

; Hello World for Intel Assembler (MSDOS)

mov ax,cs

mov ds,ax

mov ah,9

mov dx, offset Hello
int 21h

X0r ax,ax

int 21h

Hello:
db "Hello World!'",13,10,"$"
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Tipico programa "Hello, world" em C

Hello, world

#include <stdio.h>

int main()
{
printf("Hello World!\n");

return 0O;

}
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Tipico programa "Hello, world" em Python

Hello, world

print("Hello World")
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Fluxogramas

Esquema semantico

Fluxograma € um tipo de diagrama esquematico que representa
bem o aspecto dinamico de um algoritmo.

O fluxo de execugao, bem como as estruturas de controle sao
evidenciadas e é possivel compreender a semantica da solugéo.

Em toda linguagem, as sentengas construidas envolvem dois
aspectos: a sintaxe e semantica.

A sintaxe tem a ver com a forma e a semantica com o contetdo.
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Fluxogramas

abrir
forno

forno
aceso?

Y
botar acender
lenha fogo

assar
pao
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Fluxogramas

As notagdes usadas em um fluxograma sao:

N
) Marca o inicio e o fim do algoritmo

Denota um processo/comando

Representa um desvio condicional

N .
) Usado como conector. Geralmente, marca o fim de um bloco

<\ > Representa um bloco de repetigdo, com condigéo inicial.
P
/ /
/ /

y Entrada e Saida

Luis Retondaro CEFET-RJ
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Estruturas basicas

m O texto do programa é chamado de codigo-fonte.
m Simplificadamente, chamamos apenas de cédigo.

m O Pseudo-cédigo é uma abstracédo da linguagem de
programagao a ser utilizada

Identificador

Elemento basico da linguagem
Representa o nome de uma estrutura ou uma variavel

m Validos: A15, IDADE, Menor, x2, First_name
= Invalidos: 20x, Maior peso, %3k
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Estruturas basicas

Variavel

Identidade de um espago de armazenamento de contetdo/valor

Se precisamos armazenar um determinado valor X, podemos
alocar um espaco na "memdria" denominado X.

o simbolo "+" normalmente é substituido por "=" nas linguagens
de programagao

mXx—y+4
m soma <+ soma + 1
m S« 15
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Exemplo de Pseudo-cédigo

Especificar um algoritmo para somar o valor de trés v
calcular a ia desses valores.

Variaveis: A1, A2, A3

Soma =A1+ A2 + A3

Média = Soma /3

No exemplo acima ha...

m 3 variaveis de entrada
= uma variavel auxiliar (etapa de processamento)
= e uma variavel de saida

Luis Retondaro CEFET-RJ Introdug&o a Ciéncia da Computagéo August 15, 2023 32/49



Pseudo-cédigo (Portugol)
0O000@00000000000

Tipos de dados basicos

nteiros

Assumem somente valores inteiros
inteiro: X, Y;

x=5

y=-4

Real (ou ponto flutuante)

Assumem qualquer valor de um namero real
real: a, b, c;

a=1.25
b= -3.78
c=28
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Tipos de dados basicos

Caracteres (ou strings)

Assumem quaisquer digitos alfanuméricos, inclusive simbolos
Sao expressos entre aspas

Caracter: Nome, Tipo;

Nome =" Maria"

Tipo =" %"

Légico (ou booleano)

Assumem valores FALSO ou VERDADEIRO como resultados de
expressoes logicas

Logico: Contratado, Finalizou
Contratado = true
Finalizou = false

Luis Retondaro CEFET-RJ
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Outros tipos de dados e estruturas

ATENCAO

Ha diversos outros tipos de dados especiais importantes que serdo
apresentados oportunamente.
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Operadores

Operadores Aritméticos

-+ (soma)

— (subtracao)

x (multiplicacao)

/ (diviséo)

mod (resto da diviséo)
raiz (sqrt - raiz quadrada)
x+ (pOW - potenciagao)

x=(bx*3)+4
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Operadores

Operadores Légicos

e (&& - conjuncao)
ou (| | - subtragao)
nao (! - negacao)

= |(TERMINADO | | cadastrado)
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Operadores

Operadores Relacionais

= (== igualdade)

<> (I= desigualdade)
>= (maior ou igual)
<= (menor ou igual)
> (maior)

< (menor)

h= (a<=10)|| (b!=5)
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Exercicios

Supondo as variaveis A, Be C

A = true (verdadeiro), B = False e C = 10, qual o resultado das seguintes
expressoes?

=A|lB

" A&& B

= (B|| C>=10)

= (A&& (Cmod2 == 0))|| B
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Processamento de Entrada e Saida (1/0)

Utilizado para receber valores de entrada e armazenar em uma
variavel

leia(<variavel>)

Utilizado para "imprimir" um conteddo na tela ou em um arquivo
escreva(<variavel>)
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Estrutura de decisao

Alternativa ou desvio condicional

Estruturas de codigos NAO sequenciais

= se <condicdo> entao
<acao>
fimse

m se <condi¢cdo> entao
<acgao 1>
senao
<agéo 2>
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Lacos de repeticao

Loop

= Permitem executar instrugées um certo nimero de vezes
(iteracoes).
= Tipicamente, dois tipos: teste no inicio ou no final

Enquanto / while
enquanto <condicao> faca

<acao>
fimenquanto

Repita / repeat

repita
<acao>
até <condigdo> £
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Lacos de repeticao

Para / for

para <variavel auxiliar = valor inicial> até <valor final> faca
<acao>
fimpara

August 15, 2023 43 /49
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Exercicios

C a os seguinte algo :

= Um algoritmo para gerar e imprimir N termos da série de Fibonacci:
1,1,2,3,5,8,13,21...
N >= 2 e deve ser informado pelo usuario.

m Construir um algoritmo para calcular a média de um conjunto de valores inteiros e
positivos fornecidos pelo usuario. Como flag, pode-se assumir o valor —1.
Expressar o algoritmo em Portugol e em Fluxograma.

m Escrever um algoritmo para calcular o fatorial de um nimero N fornecido pelo
usuario. Expressar o algoritmo em Portugol e em Fluxograma.
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A linguagem de programacgao

SE VOCE FOSSE UMA LINGLAGEM
DE PROGRAMAGAO, QUAL SERIAZ

INTERESSANTE, NUNCA
PENSEI SOBRE 1550...

TALVEZ C, CONSISTENTE E
EFICIENTE...

BLz!

NRO, PERA! C++, O MESMO,
MAS COM CLASSE...

NAO, JAVASCRIPT! MANDO BEM
NO FRONT-END E NO BACK-END

/

NAO, PYTHON! NA MODA
E BEM INDENTADO...

NAO, PERA! TALVEZ 60,
AGUELE QUE TOPO MUNDO
AMA DEPOIS QUE CONHECE

MELHOR...

MAS...

NAO, RUBY... OL TALVEZ LUA...

PERAI, RUSTY...
/ TA, JA ANOTEI AGUI
COBOL...
POR QUE COBOL?

£ UMA LINGUAGEM MAIS DA
EPOCA EM QUE VOCE
COMEGOU A ME RESPONDER...

Luis Retondaro
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Técnicas de codificagao

MANUAIS

Refinamentos sucessivos
Depuracao manual ("chinés")
Comentarios e banners
Arquivo tipo READ.ME
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Técnicas de codificagao

AUTOMATICAS

Escopo de variaveis

Organizagao em arquivos e diretorios
Confec¢éo de bibliotecas

Uso de API (applicaton Program Interface)
Sistema de versionamento

Depuracao automatica

Hypertexto

Estruturas de dados étimas
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Paradigmas de programacgéao

Programagéo estruturada/procedural
Programacgéo orientada a objetos
Programacéao Funcional
Programacéo Légica

m Compartilhamento de estados
m Programacao imperativa
m Programacéo declarativa

Luis Retondaro CEFET-RJ Introdugao & Ciéncia da Computagao August 15, 2023 49/49



	Algoritmo e Programa
	Fluxogramas
	Pseudo-código (Portugol)
	Técnicas

